Badanie kuli kalibru .223 jako potencjalnego

zrodta infekcji bakteriami Escherichia coli.
Jeremi Aneszko 2P1, XXXl LO w Warszawie, Opiekun: Aneta Tutacz

1. Streszczenie

Badanie miato ustalié, czy bakterie Escherichia coli znajdujgce sie na powierzchni kuli kalibru
.223 sg w stanie przetrwad wystrzat i stanowic zrodto infekcji rany postrzatowej. Bakterie namnozono
w LB, a nastepnie naniesiono na wysterylizowane etanolem kule. Z karabinka AR-15 wystrzelono 10
kul badawczych oraz 10 kontrolnych. Kontrole stanowity kule jedynie zdezynfekowane. Kulochwytami
byty dwie skrzynie wypetnione sterylnym piaskiem. Z odzyskanych pociskéw, wykonano wymazy na LB
Agar, a nastepnie kazdy umieszczono w 15 ml LB. Z kanatéw utworzonych przez pociski w piasku,
pobrano prébki, ktére umieszczono w 15 ml LB. Po 24h, w zadnym pomiarze z wystrzelonych pociskéw
oraz z kanatdw w piasku nie wyksztatcity sie kolonie badanych bakterii. Badanie dowodzi, ze
Escherichia coli znajdujgce sie na powierzchni kuli .223 umierajg w trakcie wystrzatu, nie mogg wiec
infekowad ran postrzatowych.

2. Wstep

Ostatnie konflikty przypomniaty o powszechnosci infekcji na polu bitwy, ktére czesto dotykaja
ran postrzatowych [3]. Przez to, ze pocisk stanowi hipotetyczne Zrédto zakazenia takowej rany, kilka
grup zbadato to zagadnienie, potwierdzajac ryzyko. Niestety, dostepne prace dotyczg jedynie amunicji
o matym kalibrze, dlatego podjatem sie poszerzenia tych badan [11,9].

Méj eksperyment jako pierwszy bada autosterylizacje pocisku .223 oraz uzywa Escherichia coli
jako obiektu badawczego. Innowacjg jest sprawdzenie wtasciwosci antyseptycznych stopu CuzZn10.

Po analizie literatury postawiono nastepujgce hipotezy:

Hipoteza zerowa: Warunki panujgce na bedgcym w locie pocisku .223 nie powodujg Smierci
znajdujacych sie na nim komoarek Escherischia coli.

Hipoteza alternatywna: Warunki panujgce na bedacym w locie pocisku .223 powodujg
$mierc¢ znajdujgcych sie na nim komarek Escherischia coli.

3. Materiaty i metody

Badang bakterig byta Escherichia coli DH5a. Uzyto tego gatunku, gdyz jest powszechng w
Srodowisku bakterig katowa, oraz czesto powoduje infekcje ran postrzatowych [8,3]. Szczep DH5a
wybrano przez jego niepatogennos¢ i szybki wzrost [5].

W badaniu wykorzystano petnoptaszczowg amunicje kalibru .223 Remington produkcji
Sellier&Ballot, z ptaszczem z CuzZnl10 [7]. Wybrano jg z powodu identycznej budowy do amunicji
5.56x45mm NATO [4]. Do jej wystrzelenia uzyto karabinku AR-15 produkcji Armalite, gdyz platforma
ta jest standardem NATO i jedng z najpopularniejszych broni na swiecie [6].

Kulochwytami byty dwie, umyte etanolem, plastikowe skrzynie wypetnione piaskiem. Jedna
przeznaczona byfta na préby kontrolne, druga na badawcze. Ze skrzyd pobrano wymazy w celu



sprawdzenia ich sterylnosci. Piasek wysterylizowano poprzez wypiekanie w 220°C przez 2h. Aby
potwierdzi¢ jego sterylnosé, pobrano 4 prébki.

Do 15 ml LB przeniesiono kolonie Escherichia coli. Prowadzono inkubacje przez 24h w 37°C.
Nastepnie materialy przetransportowano na strzelnice ZKS-Warszawa. Karabinek AR-15
wyczyszczono, po czym z lufy pobrano wymaz. Stezonym etanolem wysterylizowano 20 kul .223. Aby
potwierdzi¢ sterylnos¢, z kazdej pobrano wymaz. Na 10 kul wacikiem naniesiono 0,5 ml kolonii LB. 10
kolejnych stanowito préby kontrolne. Nastepnie, przygotowane kule wystrzelono do odpowiednich
kulochwytow. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa, dystans do kulochwytéw wynosit 50 m. Po wystrzatach,
z lufy pobrano wymaz. Z kulochwytéw odsiano pociski, a z kanatéw, ktére utworzyty w piasku, pobrano
probki. Uzyto sterylnych narzedzi. W domu, z odzyskanych pociskdw pobrano wymazy, a nastepnie
kazdy pocisk umieszczono w 15 ml LB. Wszystkie wymazy przeniesiono na LB Agar. Probki piasku
umieszczono w 15 ml LB.

Aby sprawdzi¢ krétkoterminowy wptyw budujgcego ptaszcz CuZn10 na badane bakterie, na
dwa wysterylizowane etanolem pociski .223 naniesiono 0,5 ml kolonii LB. Po 10 min, z pociskéw
pobrano wymazy, ktére przeniesiono na LB Agar. Kontrolnie, przed naniesieniem, z pociskow pobrano
wymazy.

4. Wyniki

Tab.1 Wyniki po 24h inkubacji w 37°C

Pole: Czerwone: brak kolonii, Zielone: kolonie obecne, Puste: nie wykonano.

Nr: Numer proby, A: Wymaz z wystrzelonej kuli badawczej, B: Wymaz z wystrzelonej kuli kontrolnej,
C: Pocisk z proby badawczej w LB, D: Pocisk z proby kontrolnej w LB, E: Wymaz ze zdezynfekowanej
kuli z proby badawczej, F: Wymaz ze zdezynfekowanej kuli z proby kontrolnej, G: Probka kanatéw
pociskdw z kulochwytu badawczego w LB, H: Probka kanatdw pociskow z kulochwytu kontrolnego w
LB, I: Wymaz ze zdezynfekowanego pocisku uzytego w J, J: Wymaz ze zdezynfekowanego pocisku z
naniesionymi koloniami, K: Rozmaz z uzytej kolonii LB, L: Wymaz z lufy przed wystrzatami, M: Wymaz
z lufy po wystrzatach, N: Kontrola piasku, O: Kontrola kulochwytu badawczego, P: Kontrola
kulochwytu kontrolnego, R: Kontrola LB Agaru, S: Kontrola LB.

5. Dyskusja



Wyniki pokazuja, ze warunki panujgce na kuli .223 podczas wystrzatu, zabijajg obecne na niej
bakterie Escherichia coli, potwierdzajac hipoteze alternatywna. Prawdopodobnie, smier¢ komdrek
powoduje wysoka temperatura wystrzelonej kuli, ktéra podczas uderzenia osigga 800°C [1].

Wyksztatcenie kolonii w prébach z niewystrzelonego pocisku z natozonymi bakteriami
Escherichia coli dowodzi, ze wiasciwosci stopu CuZn10 nie sterylizujg pocisku w badanym czasie. Przez
antyseptyczne wtasciwosci miedzi, z ktérej w 90% sktada sie CuzZn10, prawdopodobnie dtugotrwate
zycie badanych bakterii na powierzchni kuli .223 jest niemozliwe [2,10].

Badanie wykazato, iz pocisk .223 nie moze by¢ zrédtem infekcji Escherichia coli. Jest to istotne
dla leczenia zainfekowanych tg bakerig ran postrzatowych, gdyz wyklucza odtamki pocisku jako
rezerwuary infekcji.

Réznica miedzy wynikami z literatury a uzyskanymi przeze mnie, moze wynikaé z
wykorzystania amunicji o innym kalibrze i innego gatunku bakterii, lub rdznicy dystansu do
kulochwytu. Wobec tego wymagane sg dalsze eksperymenty, aby ustali¢, w jakich okolicznosciach kule
stanowig potencjalne zrédto infekcji.
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